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6.2 Kormgroben konnen ber Verwendung anderer Fallzeiten noch weitet
difterenziert werden. Bei 20°C und 10 em Eintauchtiefe gilt
< 0,063 mm nach 29 8 (Grobschluff)
< 0,010 mm nach 18 min 32 s
< 0,006 mm nach 51 min 26 s (Feinschluff).
Besonders geeignet fiir eine weitere Differenzierung ist ein Sedigraph.
6.3 Zur Kenntnis des Sand-, Ton- und Schluffanteiles geniigt die Bestim-
mung der Sand- und Tonfraktion. Der Schuffanteil wird errechnet.

6.4 Zur Bestimmung der Bodenart (Textur) ist Tab. 4 geeignet (die
Schluffanteile werden summiert).

Tab. 4: Tabelle zur Bestimmung der Bodenart.

Hoden ( Bodenart % Gehalt an
schwere (Textur) Ton Schluff Sand
A < 2 pum 2-60 um  60-2000 pm
sehr leicht Sand S 0-10 0- 30 70-100
schluffiger Sand  uS 0-5 30- 55 40- 70
leicht lehmiger Sand IS 5-15 10- 55 30- 80
sandiger Schluff  sU 0-15 5- 75 25- 45
Schluff U 0-25 75-100 0- 25
mittel toniger Sand tS 10-25 0- 10 65- 90
sandiger Lehm sL 15-25 10- 55 20- 75
lehmiger Schluff  1U 15-25 55- 75 0- 30
schwer sandiger Ton sT 25-40 0- 10 50- 75
Lehm L 25-40 10- 55 5- 65
schluffiger Lehm  uL 25-45 55- 75 0- 20
sehr schwer | lehmiger Ton IT 40-50 0- 55 0- 60
Ton T > 50 0- 50 0- 50
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Bestimmung der Aggregatstabilitiit J

E. KANDELER

1  Prinzip

Verschiedene Methoden zur Charakterisierung von Bodenaggregaten basieren
auf der Verteilung von GroBenklassen und der Stabilitit von Aggregaten
(Kemper und Chepil 1965, Kemper und Rosenau 1986, Jastrow und Miller
1991). Besonders hidufig werden getrocknete Aggregate auf einem oder
mehreren Sieben mit definierten Maschenweiten in dest. Wasser auf- und
abbewegt.

Die beschriebene Methode basiert auf Arbeiten von Kemper und Koch (1966)
und Murer et al. (1993). Zur Bestimmung der Aggregatstabilitit (soil aggre-
gate stability, SAS) werden luftgetrocknete Bodenaggregate (1-2 mm) in einer
Siebtauchapparatur 5 Minuten in dest. Wasser mit einer Frequenz von
42 Hiiben pro Minute auf einem Sieb mit einer lichten Weite von 0,25 mm im
Quadrat in vertikaler Richtung bewegt. Das Gewicht der stabilen Aggregate
wird ermittelt. Die stabilen Aggregate werden anschlieBend mit Natriumpyro-
phosphat zerstort. Auf dem Sieb bleibt nach dieser Behandlung der Sand mit
einem Durchmesser > 0,25 mm zuriick. Der prozentuelle Anteil stabiler
Aggregate wird nach Abzug des Sandgehaltes der Bodenaggregate angegeben.

2 Material und Geriite

Zusitzlich zur Laborgrundausstattung sind erforderlich:
2.1 Schaufel, Spaten oder Zwiebelstecher

2.2 Bodenbohrer (Durchmesser mindestens 7,5 cm)
2.3 Papierteller

2.4 Siebe (1 mm und 2 mm)

2.5 Stoppuhr

2.6 Wigegldaschen

2.7 Siebtauchapparatur (Abb. 20)
Die Siebtauchapparatur besteht aus einer Metallwanne, in der eine
Wippe, ein elektrischer Antrieb und ein Transformator eingebaut sind.
Zwei Reihen mit jeweils 3 Stahlbechern konnen in die Wippe eingehiingt
werden, Der Deckel wird mit 6 Sieben auf die Wanne aufgesetzt, Die



Siebe mit cinem Durchimesser von W8 mm bestehen aus cinem Netz it
emer hehten Weite von 0,25 mm im Quadrat, Die mechanische Hubhdhe
betrligt 1,27 ¢m, die Frequenz liegt bei 42 Hilben pro Minute (Bezugs
quelle: Adolf Herzog GmbH, Steingasse 17, A-1030 Wien),

3 Chemikalien und Reagenzien

3.1 tetra-Natriumdiphosphat-Decahydrat-L('jsung 0,1 M)
44,60 g tetra-Natriumdiphosphat-Decahydrat werden in einem 1000 ml
MeBkolben mit dest. Wasser gelost und mit dest. Wasser bis zur Marke
aufgefiillt.

4  Probenahme und Ausfiihrung der Bestimmung

Fiir die Probenahme kénnen die Gerite 2.1 oder 2.2 verwendet werden. Die
Mindestprobenmenge betrigt 1 kg an lufttrockenem Boden. Die naturfeuchten
Bodenproben werden im Labor auf Tellern 2.3 zur Lufttrocknung ausgebreitet.
Wiihrend der Lufttrocknung werden die Aggregate vorsichtig auseinanderge-
brochen. Mit Hilfe eines 1 mm und eines 2 mm Siebes werden Aggregate der
GroBenklasse 1-2 mm aus den einzelnen luftgetrockneten Proben gewonnen.

Je 4,00 g der Aggregate (1-2 mm) werden auf 3 Siebe der Siebtauchapparatur
2.7 gebracht. Eine zweite Bodenprobe wird in analoger Weise vorbereitet.
AnschlieBend werden die Stahlbecher der Siebtauchapparatur 2.7 mit ca. 80 ml
dest. Wasser gefiillt (die Temperatur des dest. Wassers sollte 22-25 .
betragen). Der Deckel mit den 6 Sieben wird auf die Wanne aufgesetzt und der
Motor gestartet. Nach 5 Minuten (Stoppuhr 2.5) werden die stabilen
Aggregate mit dest. Wasser in Wageglischen 2.6 gespiilt und iiber Nacht bei
105°C getrocknet (das Taragewicht der einzelnen Wigeglischen 2.6 wird zu
Beginn der Analyse bestimmt). Die Wigeglaschen 2.6 mit den stabilen
Aggregaten werden in einem Exsikkator abgekiihlt und gewogen. Zur
Bestimmung des Sandanteils werden die Aggregate in den Wigeglischen mit
tctra-Natriumdiphosphat-DecahydratliSsung 3.1 iiberstaut. Nach 2 Stunden
werden die Suspensionen auf die Siebe der Siebtauchapparatur gespiilt. Falls
stabile Aggregate auf dem Sieb zuriickbleiben, werden diese zerstoBen. Der
verbleibende Sandanteil wird mit dest. Wasser grundlich gewaschen und in die
Wiigeglischen zuriickgespiilt. Die Proben werden iber Nacht bei 105°C
getrocknet, in einem Exsikkator abgekiihlt und gewogen.

Deckel ’
Stahlbecher Sieb

Metallwanne

Motor

Abb. 20: Fotografische und schematische Darstellung der Siebtauchapparatur
zur Bestimmung der Aggregatstabilitit (nach Murer et al. 1993; Foto:
M. Sobotik),
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Berechnung der Ergebnisse

Der Anteil stabiler Aggregate wird in Prozent angegeben.

6.2

6.3

6.4

6.5

M, - M3)
EW - (M; - M)

-100 = % SAS

Masse des Wigeglaschens (g)
Masse des Wigegldschens, der stabilen Aggregate und des

Sandes (g)

Masse des Wigeglaschens und des Sandes (g)
M,) Masse der stabilen Aggregate
M)) Masse des Sandes

Einwaage der lufttrockenen Aggregate (4 g)
Umrechnung auf Prozent

Anmerkungen

Bodenmikroorganismen, Pflanzenwurzeln und organische Substanz
spielen eine wichtige Rolle fiir die Bildung und Stabilitit von Aggregaten
im Boden (Jastrow und Miller 1991). Exsudate von Mikroorganismen
und Pflanzenwurzeln werden als kurzfristige Bindemittel angesehen
(Tisdall und Oades 1982, Oades 1984). Humifiziertes organisches
Material und komplexe organische Kolloide mit polyvalenten Kationen
und Tonpartikeln sind nach Modellvorstellungen von Oades (1984) persi-
stente Bindemittel.

Nach den Methoden von Kemper und Koch (1966) und Murer et al.
(1993) wird die Bestimmung der Aggregatstabilitit mit nur einem Sieb
durchgefiihrt. Diese einfache und rasch durchzufithrende Methode
korreliert mit der Multi-Sieb-Methode (Kemper und Rosenau 1986).

Quetschungen der Proben bei der Probenahme und bei der weiteren
Probenvorbereitung sollten vermieden werden. Aus diesem Grund kann
die Probenahme auf sehr nassen Boden nicht durchgefiihrt werden.

Liegt die relative Luftfeuchtigkeit im Labor iiber 30 %, muB der
Wassergehalt der lufttrockenen Aggregate bestimmt und in die Berech-
nung der Ergebnisse miteinbezogen werden.

Die Aggregate miissen wihrend des gesamten Siebvorganges mit dest.
Wasser bedeckt sein, Falls zu Beginn der Siebung einzelne Aggregate
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aul der Wasseroberfldche schwimimen, konnen sie mit einigen Troplen
aus einer Spritzflasche zum Sinken gebracht werden

6.6 Die Aggregatstabilitit erhoht sich bei Lagerung  der lufttrockenen
Bodenproben (Kemper und Koch 1966, Murer et al. 1993), Daher mull

der Zeitraum zwischen Probenahme, Lufttrocknung und Analyse exaki
definiert werden (z.B. 3 Wochen). Nur unter diesen Voraussetzungen st
die Vergleichbarkeit verschiedener Bodenproben gegeben,

6.7 Die Apparatur kann auch zur Bestimmung naturfeuchter Aggregate
verwendet werden.

6.8 Die Aggregatstabilitit steigt wihrend einer Vegetationsperiode an. Das
Maximum der Aggregatstabilitit wird bei einer kalkreichen Lockersedi-
mentbraunerde im Herbst erreicht (Kandeler und Murer 1993).

6.9 Dauergriinlandbdden besitzen eine hohere Aggregatstabilitht — als
Griinbrache und Ackerbdden. Bei dem Vergleich von Biden ist also auf
die Vegetationsform zu achten.
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