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Microhabitate im Boden
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* Die Rhizosphare
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Definitionen:

Bodendkologie

Rhizosphare
Rhizoplane
Rhizospahrenorganismen
Rhizodeposition
Wourzelexudation
Bioaktivitat

Biomasse

Potentielle Bioaktivitat
Abundanz
Artenreichtum
Diversitat

Relative Bedeutung
Poolgrofen

Flusse

Energiefluss
Materialfluss
Residenzzeit
Turnoverzeit
Source_Quelle
Sink_Senke

Bodenokologie, Bioaktivitat

Durchwurzelter Bodenraum, s.s. von der Wurzel direkt beeinflu3ter Boden.
Wurzeloberflache, von Organismen besiedelt.

An der Wurzeloberflache lebende Organismen.

Deposition organischer fester und geléster Substanz durch Wurzeln.

Sekretion geldster organischer Substanz durch die Wurzel.

Aktuelle melRbare metabolische Aktivitat lebender Organismen oder Exoenzyme.
In g oder g C angegebene Masse lebender oder in Lysis befindlicher Organismen.
Maximale induzierbare Bioaktivitat.

Haufigkeit der Individuen einer Art.

Artenanzahl in einem System ,species richeness*

relative Anzahl vorhandener Arten bezogen auf....(Shannon Weaner u.v.a.m.)
Dominanz einzelner Arten bezogen auf Abundanz und Bioaktivitat.

Mengen einzelner Metaboliten .

Umsatzraten einzelner Metaboliten.

Translokation Potetieller Chemische Energie wie etwa ATP.

Translokation von Substanz, s.s. potentieller Biosubstrate.

Verweilzeit einer Substanz in einem System.

Zeitraum der vollstandigen Rezyklierung einer Substanz in einem System.
Energie bzw. Kohlenstoffquelle

Ort, an dem eine Substanz bzw. Energie immobilisiert wird.



Basisinteraktionen, mechanistischer Ansatz

atm. Export atm. Import
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Material/Energie
Steuerung




=
(7))
S
O
(7))
o
Q.
=
o
o
QO
Q
c
(O]
.
o
IW
“—
E—
o
o
o
()
i
c
()
-
.
hd
(7))
o
]




Level of Impact
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long term effects (succession)

iInvestigated system



* Trophische Beziehungen



Der Stickstoffkreislauf
im Okosystem

Tiere
MiO

N,-Fixierung

Amino
Sauren

\

Mineralisation

Denitrifikation

— | NO;

Nitrifikation

Auswaschung



Arthropods
Shredders

/ Nematodes
Root-feeders

Arthropods

Predators

~ Nematodes
Fungal-and
bacterial-feeders

Fungi
Mycorrhizal fungi
Saprephytic fungi

Nematodes

Predators
Matter § Amoebae, flagellates, S
Waste. residue and and ciliates .
metabolites from @ o . Animals
plants, animals and Bacteria
microbes.
First trophic Second Third trophic Fourth trophic Fifth and
level: trophic level: level: level: higher trophic
Photosynthesizers Decomposers Shredders Higher level levels:
Mutualists . Predators predators Higher level
Pathogens, parasites Grazers predators

Root-feeders



Trophische Interaktionen im Boden

[Collembolof——
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Nematodes

Phytophagous
Nematodes

Nematophagous
Mites

Predatory
Nematodes

Labile
Substrates

Omnivorous
Nemaitodes

Bacteria

A\

Resistant
Substrates

Bacteriv.
Nematodes]|

Fi1G. 9. A maodel of trophic interactions among plaants, substrates, microflora, and fauna in a shortgrass
prairie. (From Hunt es a/. unpubl.)



A Complex Food Web

Generalists

e.g.
earthworms*

Springtails
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Bacterial Amoebae
Feeding

Ancient Nematodes
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* Earthworms are generalists
that feed on many smaller
soil organisms.



Formelsprache fiir Okosysteme mit Symbolen

Steuerkreis
\
O_ —__ :— Lastkreis

Energiequelle  E- Abfluf3 Regler Passiver Speicher

D i

Xorg....organisch geb. N/C
Xmin....remineralisierter N/C

POM....particulate org. matter
<:> DOM....dissolved org. matter

Konsument

Produzent

Nach H.T.Odum, 1971



Physiotypes / Ecotypes
CO,
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“\. ' Rhizodeposition: Pflanzen
\, geben organisches Material
“an den Boden ab.
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Matter J ; Rhizodeposition,

a- ,~ Abbautatigkeit von
¢ is ¢ Mikroorganismen.
orgl\glnki;:en' &

t Steigerung der mikrobiellen Aktivitat:
Grundatmung.

Karbonat

Karbonat: aus Grundgestein oder
aus CO,, das im Wasser

Kohlensaure bildet.



* Ressourcenmanagement
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Description of Sustainability

"traditional" agricultural systems

--------------------------------------------------------------------------

—~~modern" agricultural systems
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energy balance in agriculturally used systems (after H.T.Odum, 1971).



Ecological Pyramid

0.1% energy Energy of teriary consumers

1% energy Energy of secondary Consumers

10% energy
Energy of primary consumers

100% enerogy Ernergy of producers



Energy Pyramid

1,000,000 J of sunlight

Copyrightl & Pearsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Verfugbarkeit
Limitierung
Immobilisierung
Stref}

Hormesis
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