7% Lniversitat
MoSys )\

Modul Bodenokologie WS 2017/18

Einfuhrung in die
Bodenokologie

Gert Bachmann

Molekulare Systembiologie, Okologie
Fakultat fur Lebenswissenschaften, Universitat Wien

Sektion fiir BODENBIOLOGIE bei der Dr. Andreas BAUMGARTEN

Osterreichischen bodenkundlichen Gesellschaft SpargelfeldstralRe 191, A — 1226 Wien
Tel. +43 (0) 50555 34100

Austrian Society of Soil Science
Fax +43 (0) 50555 34101



http://www.univie.ac.at/mosys/




* Der Boden als heterogener
Lebensraum



MaRzahlen

® Wiese:
5% org. Substanz

45% anorg. Substanz
50% Luft, Wasser

>

85% Humus
10% Wasser

3-4% Mikroorganismen
1-2% Tiere



MaRzahlen

® 1 ha Waldboden
ca. 1000-2000kg Laubfall pro Jahr
40 kg Bakterien
4000 kg Pilze

® 1 g Boden enthalt ca. 10 Billionen Bakterien und
200 m Pilzmyzel



Energie und Nahrstoffe

® Bodenminerale als Nahrstoffquelle

® Organische Substanz als Nahrstoffquelle
POM
DOM
SOM
Wurzelausscheidungen, Bodenmakrofauna,
Humus,Kothaufchen, Ton-Humuskomplexe,
lebende Biomasse



Chemische Grundbausteine



OO0 ©e0H

=Si eal @®si-al

Abb. 2.13 Dreischichtiges, plattchen-
formiges Tonmineral mit Si0,*-
Tetraeder (4 O-lonen um ein Si als
Zentralatom) und Al(OH)*-Oktaeder

(6 OH-lonen um ein Al als Zentral-
atom) in ab- (a) und be- (b) Projektio-
nen (nach Bragg u. Claringbull 1965)

Tonmineral
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Abb. 2.15 Hypothetische  Struktur
(nach Schulten u. Schnitzer 1993)

von Huminsdure mit verkniipften aro-
matischen Kernen, funktionellen Grup-

Huminsaure



Luckenraumsystem



Struktur des Lebensraums Boden
]

® Porengrolde

® Aggregate

® \Nurzelwachstum

® Makrofauna(Regenwurm)gange

® Risse

® Aerobe und anaerobe Mikrozonen



. kleine Porositat grol3e Porositat Eigenschaft
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Abb. 2.10 Beeinflussung der Porosi- Kornform, KorngréRBe und Kornlage-
tdit E durch die Eigenschaften der rung (nach Flihler unpubl.)
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Regenwurmréhre
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Abb. 3.48 Schnitt durch Streuauf-
lage (L-Horizont mit weniqg zersetzten
Laubbldttern) und organische Auflage
Of- und Oh-Horizonte mit Tierlosung

und mineralischen Partikeln) (ber
mineralischem Bodenhorizont Ah
eines Waldbodens (nach Zachariae
1965)

Losung



Bodenpartikel

(Carbonate)

Rhizosphare

Microhabitate im Boden

/

Luckenraum-
system:

Wasser

Luft

Schleime

Staunasse

(anaerobe Zonen)




Die Rhizosphare



Bodenokosysteme sind Luckenraumsysteme
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Luckenraumsysteme bilden Kompartimente ...

17 ...welche sich dauernd dndern!
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Definitionen:

Bodendkologie

Rhizosphare
Rhizoplane
Rhizospahrenorganismen
Rhizodeposition
Wourzelexudation
Bioaktivitat

Biomasse

Potentielle Bioaktivitat
Abundanz
Artenreichtum
Diversitat

Relative Bedeutung
PoolgrofRen

Flusse

Energiefluss
Materialfluss
Residenzzeit
Turnoverzeit
Source_Quelle
Sink_Senke

Bodenokologie, Bioaktivitat

Durchwurzelter Bodenraum, s.s. von der Wurzel direkt beeinflu3ter Boden.
Wurzeloberflache, von Organismen besiedelt.

An der Wurzeloberflache lebende Organismen.

Deposition organischer fester und geléster Substanz durch Wurzeln.

Sekretion geldster organischer Substanz durch die Wurzel.

Aktuelle melbare metabolische Aktivitat lebender Organismen oder Exoenzyme.
In g oder g C angegebene Masse lebender oder in Lysis befindlicher Organismen.
Maximale induzierbare Bioaktivitat.

Haufigkeit der Individuen einer Art.

Artenanzahl in einem System ,species richeness*

relative Anzahl vorhandener Arten bezogen auf....(Shannon Weaner u.v.a.m.)
Dominanz einzelner Arten bezogen auf Abundanz und Bioaktivitat.

Mengen einzelner Metaboliten .

Umsatzraten einzelner Metaboliten.

Translokation Potetieller Chemische Energie wie etwa ATP.

Translokation von Substanz, s.s. potentieller Biosubstrate.

Verweilzeit einer Substanz in einem System.

Zeitraum der vollstandigen Rezyklierung einer Substanz in einem System.
Energie bzw. Kohlenstoffquelle

Ort, an dem eine Substanz bzw. Energie immobilisiert wird.



Basisinteraktionen, mechanistischer Ansatz

atm. Export atm. Import
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